MAT321 - ABSTRACT ALGEBRA | - Fen Edebiyat Fakdltesi - Matematik Bolimi
General Info

Objectives of the Course

The aim of this course is to introduce the fundamental concepts of group theory and to provide a comprehensive study of group structures, subgroups,
homomorphisms, and basic classification results.

Course Contents

Groups, Subgroups, Permutation Groups, Groups Generated by a Subset and Cyclic Groups, Homomorphisms, Isomorphic Groups, Cosets, Lagrange Theorem, Normal
Subgroups and Quotient Groups, Isomorphism Theorems, Internal Direct Sums of Groups, p-Groups, Sylow Theorems, Structure of Finite Abelian Groups

Recommended or Required Reading
Arikan, A, Halicioglu, S., Cebire Giris, Palme Yayincilik, Ankara, 2015.
Planned Learning Activities and Teaching Methods

Recommended Optional Programme Components

Instructor's Assistants

Presentation Of Course

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dr. Ogr. Uyesi Hayrullah Ozimamoglu

Program Outcomes

1. Understand fundamental concepts of group theory, including groups, subgroups, cyclic groups, and permutation groups.

2. Analyze group homomorphisms, isomorphisms, and cosets, and apply Lagrange’s Theorem to relevant problems.

3. Define normal subgroups, quotient groups, and internal direct sums, and understand their roles in group structure.

4. Apply the isomorphism theorems, study p-groups and Sylow theorems, and use these results in the classification of finite groups.

5. Explain the structure of finite abelian groups and classify and decompose such groups appropriately.

Weekly Contents
Order Preparationinfo Laboratory = TeachingMethods Theoretical Practise

1 Groups

2 Subgroups
3 Permutation Groups

4 Groups Generated by a Subset and Cyclic Groups
5 Homomorphisms
6 Isomorphic Groups
7 Cosets

8 Midterm Exam

9 Lagrange Theorem

10 Normal Subgroups and Quotient Groups

11 Isomorphism Theorems

12 Internal Direct Sums of Groups

13 p-Groups

14 Sylow Theorems

15 Structure of Finite Abelian Groups



Workload

Activities Number PLEASE SELECT TWO DISTINCT LANGUAGES
Teorik Ders Anlatim 14 3,00

Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 2,00

Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 5,00

Ara Sinav Hazirhk 4 4,00

Vize 1 2,00

Final Sinavi Hazirlik 4 5,00

Final 1 2,00
Assesments

Activities Weight (%)
Final 60,00

Vize 40,00
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Matematigin temel alanlarindan Analiz, Geometri ve Cebirin temel kavramlarini bilimsel yontem ve teknikler yardimiyla tanimlar.
Matematiksel verileri yorumlar, ¢dziimler, gtvenirliligini ve gecerliligini degerlendirir.

Gunluk hayattaki bazi problemlerin Matematiksel modellerini tanimlar, elestirel bir agi ile degerlendirir, teorik ve uygulamali bilgilerle analiz
eder.

Ogrenme siireclerinde disiplinler arasi yaklasimi analitik olarak kullanir.
Matematik alanindaki bir konuya uygun materyal gelistirir; bilgi ve tecriibe kazanimlarini farkli yéntemlerle kullanir.
Kendini bir birey olarak tanir; yaratici ve glicli yonlerini kullanir, kisisel ve kurumsal iletisim ve etkilesim kurar.

Alaniyla ilgili 6grenme ihtiyaclarini belirler. Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri
duizeyde etkilesimli olarak kullanir.

Yasam boyu 6grenme ve kalite yonetim slreclerini 6grenir ve uygular; alanindaki sosyal, kilttrel ve sanatsal etkinliklere katilir.
Toplumsal sorumluluk bilinciyle mesleki proje ve etkinlikler planlar ve uygular.

Matematik temel alaninin gerektirdigi yabana dili Avrupa Dil Portféyl B1 Genel dlzeyinde kullanarak sézli ve yazili iletisim kurar.
Kazanacadi bilgi birikimi ile sorumlulugu altinda calisanlarin 6grenme gereksinimlerini belirler, lisansusti egitimin gereklerini yerine getirir.
Gruplar, altgruplar, devirli gruplar ve permttasyon gruplari gibi temel grup teorisi kavramlarini anlamak.

Grup homomorfizmalarini, izomorfizmleri ve kosetleri analiz etmek ve Lagrange Teoremi'ni ilgili problemlerde uygulamak.

Normal altgruplari, bélim gruplarini ve gruplarin ic direkt toplamlarini tanimlamak, grup yapisindaki rollerini kavramak.

izomorfizma teoremlerini uygulamak, p-gruplari ve Sylow teoremlerini incelemek ve bu sonuclari sonlu gruplarin siniflandirimasinda
kullanmak.

Sonlu degismeli gruplarin yapisini aciklamak ve bu gruplari siniflandirip uygun sekilde ¢oziimlemek.
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